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@l Introducao

A area deOO emergiu da convergéncia de
muitos dos resultados de investigacao noutras
areas:

» Inteligénci: artificial;
»Engenharia de Software,
» Teorias de abstraccao de dados

»(Gestao de Dados Complex@stas, arrays, OLEs,
comportamento).
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O que é a Orientacao por Objectos? (1/2)

» O paradigma OObaselia-se numa nova forma de
analisar o mundo que reproduz a forma como o ser
humano se apercebe e expressa a realidade que o rodeia

» O mundo € classificado e subdivido atiferentes objectos,
colr bast nas diferenca e semelhanc: existente ac nivel
das caracteristicas e comportamentos dos mesmos

» Os objectos existemo mundo real;

» A abordagen©O permite suportar:
e tipos de dados complexos,
 modelos de dados semanticamente mais ricos
 reutilizacao
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O que é a Orientacao por Objectos? (2/2)

Programacao Tradicional Programacao OO
(funcOes e dados nao estao unificado&peracoes e dados estao unificados)

Funcéao Funcéao

/ \

Dados |Dados |Dados |Dados

N LN/

Funcéo Funcao

Operacoes
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@lAbstracgéo de Objectos (1/3)

e A abstraccao- é a forma de descrever algo pelas suas
propriedades essenciais, ignorando o detalhe, que é
desnecessario

e Permite representar os objectos;

e Pode n&o ser Unicg conjunto de propriedades “essenciais”
pode variar consoante o fimgue se destina);

e A escolha da abstraccédo mais adequada é talvez a parte
mais dificil da programacao orientada por objectos.

A Abstraccao de objectos conduz ao conceito de Classe
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@lAbstracgéo de Objectos (2/3)

 Uma classe agrega todos os objectos que partisem
mesmas caracteristicas, comportamento, relacoes e
semantica.

*Pode dize-se que
suma classe € uma abstraccao de objectos semalhante
*um objecto € uma instancia de uma classe

* As classes tém Atributos (resultado da abstradg&o
dados) e Operacoes ou Servicos (resultado da ed@sira
dos métodos).
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Abstraccao de Objectos (3/3)

PessoaObjecto
«instancia de» numlinstancia = 17
PessoaClasse [ ome = Jodo Alves
numlinstancia:lnteger ataNascimente 20/06/1985
nome:Strin
dataNascimento:Date PessoaObijecto
Novo(nome) |
Calcular_idade() «instancia de» numinstancia = 5
e nome = Marta Fontes
dataNascimente 18/05/1988
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Exemplo de Classe

Objectos “Poligonos”

Classe “Poligono”

Abstraccac

para
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Atributos:
vértices
cor do rebordo
cor interior

Operacoes:
zoom( )
mover( )

apagar()
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@l Representacao Formal duma Classe (1/3)

Para representarmos um circulo no ecra precisamos das seguintes

caracteristicas:

atributos o seu raio e respectiva posicao no ecra (x,y);

operacOesa possibilidade de ser exposto, removido, redino@asio;
restricoes o valor do raio tem que ser positivo (raio >0);
relacionamentosneste exemplo o circulo ndo possui relacionamento

Nome da Class_

, [ ———Circulo Restricdes
Uma classe € _ — -
representada Atributos  <— . raio{raio >0} N
por um pontoCentral: Ponto (10, 16)— Valor Inicial
Eiﬁaﬂgnlgo Tipo de Dado;s//expc)r ()
: remover () Argumentos

duas ou trés

seccdes Operacées ~ atribPosicao (posic;éo)/7

atribRaio (novo) _
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@l Representacao Formal duma Classe (2/3)

= Nome da Classedistingue a identidade da classe
» Sao substantivos retirados do vocabulario do dominio
» Devemser Unicos
» ConvencaoPrimeira letra de todas as palavras capitalizada

= Atributo ;. caracteristic que o< objecto: possuer e que €
representada por uwalor de dados.

» O nome do atributo € obrigatorio e temhe ser unico no contexto
da classe onde é definido.

» ConvencaoPrimeira letra de todas as palavras capitalizada, com
excepcao da primeira

» O tipo de atributo determina o tipo de informacéao que pode ser
guardada no atributo, por exemplo “nome: String”,
“dataNascimento: Date”
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Representacao Formal duma Classe (3/3)

* Nao se podem, nerdevem, colocar como atributos de uma
Classe as chaves “artificiais” (criadas por nés e nao
correspondendo a atributos existentes no “mundo real’. EX:
codigoOficina, codigoTipoCartao, etc.

» Ex de Atributos existentes no mundo real, que se podem
devem, colocar na Classe: nBl, nContribuinte, nSS,...(Blaha,
Rumbaug, 2005)

AN d

\ Cliente / Cliente

nCliente: Integer e
nome: String

nome: S . _ dataNascimento: Date
dataNascimeqto: Datg R
morada: String

maoyéda: String _ _ _
ifhidentidade:Inte bilhidentidade:Integer

Errado Certo
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Relacionamentos entre Classes

e Tipos de relacionamentos que se podentabelecer
entre classes:

» Associacao O-1 verbo *

» Agregaca <

» Composicao >

» Generalizacao/Especializacao >

= Em UML, um relacionamento estabelece uma ligacao
entre elementos e é representada graficamente por um
determinado tipo de linha.
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Adornos dos Relacionamentos (1/2)

e Nome: modo de identificar univocamente a associacao.

» Recomenda-se a adopcao deverbo (“emprega’) ou de
uma expressao verbal (“trabalha para”);

e Indicador direccional (opcional): ajuda a esclarecer
sentidcde leiture de associace.

» Quando nao se coloca, assume-se due a leitura do nome
da associacao deva ser realizado da esquerda para a
direita

e Papel de cada participante na associacao (opcional):
iInforma semanticamente como € que uobjecto
participa na associacao
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Adornos dos Relacionamentos (2/2)

e Multiplicidade: traduz o numero de instancias de uma
classe que se podemlacionar (através da associacao)
com uma unica Instancia da(s) outra(s) classe(s)
participante(s)

» Note-se que o limite minimc de multiplicidade descrev
a obrigatoriedade do relacionamento

e Navegacao: traduz a forma como a partir de uma
Instancia de uma classe se pode aceder as instancias da
outra classe.

» Por omissao, uma associacao é bidireccional
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Exemplos de Relacionamentos el
Classes (1/2)

» Associacao

Multiplicidade \ /

1.* trabalha para g..1
Pessoa empregado > empregeatdonEmpreSa

Indicador direccional / \ Papel

Nome da associacao

Filial 1 € trabalha para 1-* Pessoa
chefe
Bl
0..1
promover()
pedirAumento()
subordmado | 4 <
chefia
Orientacao por Objectos - Ill - 16
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Exemplos de Relacionamentos el
Classes (2/4)

» Agregacao
“a parte” “o todo”

1..* *
Pessoa empregado / '

Empresa

Agregacao

Importante: A parte pode permanecer sem o tod

» Composicao

“a parte” “o todo”
g D
Departamentor s sanograma *  Empresa
Composigéo/

Importante: As partes nao podem existir sem o todo!
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Exemplos de Relacionamentos el
Classes (3/4)

» Heranca
super-classes

N E
G Variavel S
e Zﬁ P
n e
€ iy . C
Numeérice String :
r ZF '
a a
| |
i N° Inteiro N° Decimal i
z 7 7 Z
a | | | | o
c . s
5 Integer Long integen| Float Double 3
0 } °
sub-classes
Orientacao por Objectos - Ill - 18
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Exemplos de Relacionamentos el

Classes (4/4)

super-classes

A

O MO DN~ —® D5 D ()

» Heranca
E
S
Fig_Geomeétricg P
[F e
C
i
Canodnicas Rectangulos Triangulos a
1 1 T |
I
Circulo Elipse || Quadradq | Rectangulg| Equilatero || Isésceles || Escaleno z
a
¢
a
0]
sub-classes
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Troca de Mensagens

L _

« Os objectos sao unidades Iindependentes que
cooperane interactuanatravés de mensagens que
enviamuns aos outros;

AS mensager trocada entre objecto:
representam invocacao de ureervico (operacao)
disponibilizado por unobjecto, como objectivo
de despoletar uma accao ou actividade
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Métodos

e A interface de unobjecto (o seu protocolo) é definido
em termos de metodos (accoes desencadeadas pelas
mensagens) a que ele sabe responder;

e Um método é desencadeado pela recepcao duma
mensagem

e A maioria dos metodos responde a perguntas ou
alteramo estado do objecto. Na pratica implementam
um servico e/ou funcionalidade que pode ser requerido
por qualquer objecto que faca parte do universo do
problema

e Cada método pode incluir varias instrucoes de envio de
mensagens;
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Exemplo de Mensagens (1/2)

 Definicdo da class€artdaoDePontos

CartaoDePontos

numero:Integer
Atributos — | saldozDoublié
cartaoDePontos(Valor) |<+—Construtor
depositar (Valor)

saldo = saldo + valor
Métodos—

levantar (Valor )

saldo = saldo - valor
saldo( ):Double

return saldo

 Criacao de um cartdanstancia da classe CartaoDePontos)

MeuCartao <- CartaoDePontos.new

Identificador de class€onstrutor
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Exemplo de Mensagens (2/2)

CartaoDePontos MeuCartao.depositar(1000)
F
nﬂlﬁm% : Iﬂ’; ? ger ? ‘
saldo:Double '
receplor | hétodo  argumento
cartaoDePontos(Valor) (Ident.de objecto)

depositar (Valor)

saldo = saldo + valor
levantar (Valor )

saldo = saldo - valor
saldo( ):Double

return saldo Uso do MeuCartao

Identificador do Objecto_ . MeuCartao.depositar (2000)

>

|dentificador do Métoda Argumento

» \
MeuCartao.levantar (1500)

SaldoCorrente = MeuCartao.saldo()
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Propriedades da OO

Encapsulamente as classes combinaas atributos e as operagées
numa mesma unidade. Os Atributos e a implementacao
das operacoes ficamscondidos dos utilizadores, nao
sendo necessario conhecé-los para se aceder aos

objectos;

Heranc: — as classe poden sel organizade hierarquicamen €
assumir (“herdar”) as propriedades das super-classes;

Polimorfismo— propriedade que permite que objectos de classes
diferentes reajantiferentemente a mensagens com

mesmo metodo:

Abstraccao- representacdo concisa de ideias ou da esséncia de
objectos incidindo sobre as suas caracteristicas

essencials . N .
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Estruturar Hierarquia de Caracteristicas

FigGeometrica

posicaoX: Integer
posicaoY: Integer
visivel : Boolean

expor()
remover( )

atribPosicao(newX, New"

T Forma de figura

Canonicas

Rectangulo

Triangulo

raio {raio >0 }

atribuirRaio(newR)

ladoA {a > 0}
ladoB {b > 0}

atribuirA(newA)
atribuirB(newB)

ladoA {c-b < a < b+c}
ladoB {a-c < b < a+c}
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ladoC {a-b < ¢ < a+b}
atribuirA(newA)
atribuirB(newB)
atribuirC(newC)
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Heranca: Restricoes e Alternativas

Rectangulo

ladoA {a > 0}
ladoB {b > 0}

atribuirA(newA)
atribuirB(newB
expor()
remover()

JAY

Quadrado

1a = b}
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ou

Rectangulo

ladoA {a > 0}
ladoB {b > 0}

atribuirA(newA’
atribuirB(newB)
expor()
remover()
eQuadrado(): boolear
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@l Polimorfismo

e Polimorfismo - propriedade que permite que objectos de
classes diferentes reajaniferentemente a mensagens
como mesmo metodo.

Exemplc
Roda = Circulo.New(4) Mesa = Rectangulo.New(1,2)
Roda.expor() ) Mesa.expor( )
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@l Construcao do Modelo de Analise

e |dentificar as classes:

» a descricao de umproblema refere normalmente objectos
concretos, mas sao as abstraccoes do mundo real (os objectos
é que sdo do mundo real; ndo as abstracc¢fes...) que permitem
detectar aspectos comuns a varios objectos semelhantes,

» normalmente inicia-se 0 process sublinhand os
substantivos (na maior parte dos casos correspondem
abstraccdes que vao originar classes),

» escolher muito benes nomes (nundiagrama de classes, 0
nome € muitas vezes a informacéo visivel sobre uma classe),
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@l Falsas Classes

e Um dos erros mais perigosos e mais frequentes @0 é
identificar como “classe” algo que realmente nao o € (atencéao a
substantivos que nao correspondeiasses);

e Um desses erros é descrever uma classe pelo que ela faz: “esta
classe desenha figuras”. Uma classe naolbkma classe @ma
definicac (descrev um conjuntc de objecto: atravé dos seu:
atributos e operacoes);

e Se uma “classe” tempenas uma funcao na interface, entao e
apenas uma funcao camtulo de classe;

e Um ente, para ser considerado “classe”, tgune possuir riqueza
semantica (varios atributos e varias operacoes).
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Em sintese...

» AS caracteristicas mais importantes das classes sao:
—devemser relevantes,
—ter diversas ocorréncias,

—ser dotados de riqueza semantica (varios atributos e
varias operacoe:.

» AS caracteristicas mais importantes dos atributos sao:
—devemser relevantes,
—elementares,
—atomicos entada ocorréncia da classe e
—variaveis de ocorréncia para ocorréncia da classe.
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Método de Booch

Booch prop6s um meéetodo simples para identificassea.

O método consiste em:
» sublinhar os substantivos na descricado de um problema,
» distinguir os que sao classes dos que sao atributos.

Exemplo:

“*Quando o comboige aproxima da estagaosua velocidade
diminui”

Classes provaveis: “comboio” e “estacao”;
Atributos provaveis: “velocidade” é por certo um dos atributos
de “comboio”...
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